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1. NTC Thermistor란 ? 

1) Thermistor : Thermally sensitive Resistor

* 열적으로민감하게저항값이변화하는저항소자의합성어, 약어

* 주위온도의변화에따라전기적저항값이변화하는저항소자

* 종류 : NTC Thermistor or PTC Thermistor

2) NTC Thermistor : Negative Temperature Coefficient of Thermistor

* 음의온도계수를갖는써미스터, 즉 주변온도의상승에따라전기저항이감소

* Mn3O4, NiO, Co3O4,  Fe2O3 등의금속산화물을 혼합,  소성하여제조되는

반도체 소자이다. 

3) 역할및응용분야

* 역할 : 전자기기및제품의 온도보상, 회로보호, 온도계측등을정밀

제어하기위한필수불가결한소자임

* 주요응용분야

a. 온도보상 : 트랜지스터, IC, TCXO, LCD  등

b. 과잉충전및과열방지를통한회로보호 : 휴대폰배터리, 배터리충전기등

c. 온도계측 : 휴대폰온도표시용, 체온측정용등

e. 기타 : 컴퓨터 CPU 온도제어용센서등

SMD Chip type

Leaded wire type
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2. 용어의정의

1) R25℃ :  25℃일때의무부하저항값

2) R85℃ :  85℃일때의무부하저항값. 

3) B 정수

a. 25℃의기준온도로부터,  주변온도가 t ℃로 변화되는때써미스터저항값의

변화를나타내는척도이며, 두온도사이의그래프에서의접선의기울기

b. B25℃/50℃또는 B25℃/85℃로나타내며, 단위는 [K, 켈빈]

B25/t [K] = Ln(R25℃/R t℃) / (1/T25℃-1/Tt℃)

T25℃ = 273.15 + 25 [K], 절대온도 [켈빈, Kelvin 온도] 

4) 열방산정수 :

a. 써미스터의온도를 1℃올리는데필요한전력[mW]을의미

b. 크기및모양, 물이나공기, 오일등과 같은주변환경에의하여변화

5) 정격전력

기준온도[25℃]에서최고사용온도[125℃]까지올리는데필요한전력량

6) 열시정수

a. 써미스터가주위의온도변화에얼마나빠르게변화하는지를나타내는정수

b. 기준온도에서목적온도까지가열또는냉각될경우, 기준온도와목적온도

차이의 63.2%까지변화하는데걸리는시간. 

[온도-저항그래프]

[온도-시간그래프, 열시정수]
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1)  온도보상수정발진기[TCXO, Temperature Compensated X’tal Oscillator ]

- AT-Cut 수정진동자의주파수온도의존성 : ±30ppm, -40℃ ~ 85℃

-휴대폰에서필요한주파수안정성 : ±2.5ppm 이하요구

-수정진동자에온도보상이가능한발진회로 [R-C]를연결하여기준신호안정화

* 온도보상의발진회로는고온부, 저온부로구성

* NTC Thermistor의온도에따른저항값변화로 RC 공진에의한공진주파수가변화

-> 수정진동자의기설정된주파수를보정

Region R25℃ B25℃/85℃ Type

Low Temp 22~150[Ω] 3150K±3%

High Temp 1.0~6.8[kΩ] 4100K±3%
1005/1608

직접온도보상회로

3.  회로적용예
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2) LCD module

- LCD[Liquid Crystal Display, 액정표시장치]에사용되는액정 [液晶]은온도및인가되는전압에민감하게반응하는고유특징을
보유

→주변온도변화등에있어화면의밝기등에문제를발생하므로이에대한보정필요
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R25℃ Type

4750K ± 1%,3%
1005/1608/201247kΩ~1.0MΩ

B25℃/85℃

4100K ± 1%,3%

-주변온도변화에따른 NTC Thermistor의저항값변화를 이용하여,  LCD 구동에필요한회로입력전압의보상을실시

* 저온영역 : 액정화면어두워짐→ NTC Thermistor 양단전압상승→ LCD 전압증가→액정화면밝기보상

* 고온영역 : 액정화면밝아짐→ NTC Thermistor 양단전압감소→ LCD 전압감소→액정화면밝기보상

- LCD 모듈에사용되는 NTC Thermistor의선택시주의사항

a. 25℃에서의 10kΩ 이상의고저항제품선택 –저전력소모설계

b. 25℃/85℃저항대비가큰 B 정수제품선택 –주변온도변화에대한빠른응답성
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- Li-ion 등 2차전지의과잉충전에따른과열로부터배터리셀을보호하기위해 NTC Thermistor를적용한온도제어회로적용

* 배터리의 Pack 내의셀보호용모듈, PCM [Protect circuit module]  및충전기제어회로에선택적으로적용

3) 2차전지의온도제어

R25℃ Type

10kΩ~100kΩ
3435K ± 1%, 3%

B25℃/85℃

1005/1608/2012
4550K ± 1%,3%

PCM


